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НОВІ ЛОКАЛІТЕТИ ТА ОЦІНКА СТАНУ ПОПУЛЯЦІЙ 

РІДКІСНИХ ВИДІВ ФЛОРИ (ADONIS VERNALIS ТА PULSATILLA 

PRATENSIS) У ЧЕРНІГІВСЬКІЙ ОБЛАСТІ 
 

Анотація. Збереження рідкісних видів флори є одним із ключових завдань 

сучасної екології, особливо в умовах посилення антропогенного впливу, що 

призводить до скорочення чисельності популяцій та втрати природних біотопів. 

Недостатня вивченість регіонального поширення раритетних видів обумовлює 

необхідність уточнення їх локалітетів і оцінки сучасного стану популяцій. Мета. 

Виявлення нових локалітетів Adonis vernalis L. та Pulsatilla pratensis (L.) Mill. у 

Чернігівській області та оцінка стану їх популяцій. Методи. Дослідження проведено 

методом маршрутних обстежень із використанням GPS-фіксації, геоботанічного 

опису місцезростань, підрахунку чисельності особин та аналізу вікової структури 

популяцій. Оцінку відновлення здійснювали за співвідношенням прегенеративних і 

генеративних особин. Результати. Виявлено нові локалітети досліджуваних видів у 

межах лучно-степових та узлісних екотопів. Популяція Adonis vernalis налічує 

близько 85 особин і характеризується відносною стабільністю, тоді як Pulsatilla 

pratensis представлена меншою чисельністю (близько 46 особин) і має 

фрагментовану структуру. Встановлено наявність особин різних онтогенетичних 

станів, що свідчить про збереження процесів природного відновлення. Водночас 

виявлено вплив антропогенних факторів на стан популяцій. Висновки. Виявлені 

локалітети мають важливе значення для уточнення поширення рідкісних видів у 

регіоні. Популяції характеризуються відносною життєздатністю, проте потребують 

постійного моніторингу та впровадження природоохоронних заходів для збереження 

їх стабільності. 

Ключові слова: рідкісні види, Червона книга України, популяції рослин, 

Adonis vernalis, Pulsatilla pratensis, біорізноманіття, локалітети, лучно-степові 

угруповання, онтогенетична структура, охорона природи. 
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New Localities and Assessment of the State of Populations of Rare Flora Species 

(Adonis Vernalis and Pulsatilla Pratensis) in the Chernihiv Region 

 

Formulation of the problem. Conservation of rare plant species is one of the key 

challenges of modern ecology, especially under increasing anthropogenic pressure leading 

to population decline and loss of natural habitats. Insufficient knowledge of the regional 

distribution of rare species necessitates уточнення their localities and assessment of the 

current state of their populations. Purpose. To identify new localities of Adonis vernalis L. 

and Pulsatilla pratensis (L.) Mill. in the Chernihiv region and to assess the state of their 

populations. Methods. The study was conducted using route survey methods with GPS-

based location фиксація, geobotanical description of habitats, counting of individuals, and 

analysis of population age structure. Regeneration was assessed based on the ratio of pre-

generative to generative individuals. Results. New localities of the studied species were 

identified within meadow-steppe and forest-edge ecotopes. The population of Adonis 

vernalis comprises approximately 85 individuals and is characterized by relative stability, 

whereas Pulsatilla pratensis is represented by a smaller population (about 46 individuals) 

with a fragmented structure. The presence of individuals at different ontogenetic stages 

indicates ongoing natural regeneration processes. At the same time, the influence of 

anthropogenic factors on population condition was recorded. Conclusions. The identified 

localities are important for уточнення the distribution of rare species in the region. The 

populations are relatively viable but require continuous monitoring and implementation of 

conservation measures to ensure their stability. 

Key words: rare species, Red Book of Ukraine, plant populations, Adonis vernalis, 

Pulsatilla pratensis, biodiversity, localities, meadow-steppe communities, ontogenetic 

structure, nature conservation. 

 

Вступ. Збереження біорізноманіття належить до найважливіших 

глобальних викликів, з якими стикається сучасне людство. Упродовж 

останніх десятиліть антропогенний вплив на природні екосистеми 

значно посилився, що призводить до деградації природних біотопів, 

скорочення чисельності багатьох видів рослин і тварин та зникнення 

окремих елементів флори і фауни. Внаслідок господарської діяльності 

людини, зокрема розорювання земель, урбанізації, змін гідрологічного 

режиму територій та інтенсивної експлуатації природних ресурсів, 

окремі види виявляються неспроможними адаптуватися до нових умов 

існування, що ставить їх під загрозу зникнення. 

Відомо, що кожен біологічний вид є унікальним результатом 

тривалого еволюційного процесу, сформованого впродовж тисячоліть. 
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Втрата навіть одного виду призводить до безповоротного збіднення 

природної спадщини та порушення екологічної рівноваги природних 

екосистем. За сучасними оцінками, темпи зникнення видів значно 

перевищують темпи їх формування, що зумовлює необхідність 

посилення заходів щодо збереження біорізноманіття. 

У цьому контексті особливої уваги потребує вивчення рідкісних та 

зникаючих видів флори, зокрема тих, що занесені до Червоної книги 

України. Важливими напрямами досліджень є встановлення локалітетів, 

аналіз структури популяцій та оцінка їх сучасного стану, що створює 

наукову основу для розробки ефективних природоохоронних заходів. 

Питання популяційної екології рослин, збереження рідкісних 

видів та уточнення їх поширення висвітлені у працях вітчизняних і 

зарубіжних дослідників [1-4]. Водночас регіональні дослідження, 

спрямовані на виявлення нових локалітетів видів Adonis vernalis та 

Pulsatilla pratensis у межах Чернігівської області, залишаються 

недостатньо представленими, що зумовлює актуальність проведення 

даного дослідження. 

Метою дослідження було виявлення нових локалітетів рідкісних 

видів флори (Adonis vernalis L. та Pulsatilla pratensis (L.) Mill.) у 

Чернігівській області та оцінка сучасного стану їх популяцій. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблеми збереження 

біорізноманіття та охорони рідкісних видів флори України широко 

висвітлені у працях вітчизняних учених. Фундаментальні основи 

дослідження рідкісних видів рослин і принципи їх охорони наведено у 

виданні «Червона книга України» за редакцією Я. П. Дідуха, де 

обґрунтовано сучасний стан та загрози існуванню раритетних видів 

рослинного світу [1] . 

Значний внесок у розвиток популяційної екології рослин зроблено 

Ю. А. Злобіним, який розглядає структуру популяцій, онтогенетичні 

стани та механізми самовідновлення як ключові показники їх 

стабільності. Дослідження вікової структури та щільності популяцій 

дозволяють оцінити життєздатність видів та прогнозувати їх подальший 

розвиток [2]. 

Окремі наукові праці присвячені вивченню біолого-екологічних 

особливостей рідкісних видів родини Ranunculaceae, зокрема Adonis 

vernalis та Pulsatilla pratensis. Зокрема, у роботах В. В. Гриценко 

досліджено морфологічні, фенологічні та ценопопуляційні особливості 

Adonis vernalis у різних умовах середовища . Дослідження Ю. П. 

Шапрана та співавторів присвячені аналізу щільності та вікової 

структури популяцій цього виду, що дозволяє оцінити його стан у 

природних умовах та рівень адаптації до антропогенних змін [4–7]. 

Щодо виду Pulsatilla pratensis, у роботах Л. Т. Горбняк-Юліної та 

інших авторів розглянуто його еколого-ценотичні особливості, 
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біотопічну приуроченість та структуру угруповань, у яких він зростає 

[8–12]. Також встановлено, що ці види мають обмежене поширення та 

характеризуються невеликою кількістю локалітетів, що підтверджує їх 

природоохоронну цінність . 

Сучасні дослідження свідчать про зростаючу увагу до вивчення 

демографічної структури популяцій рідкісних видів та факторів, що 

визначають їх стійкість. Зокрема, встановлено, що стан популяцій видів 

роду Pulsatilla значною мірою залежить від екологічних умов, зокрема 

освітленості, ґрунтових характеристик і рівня конкуренції з іншими 

видами [13]. Також підкреслюється важливість виявлення нових 

локалітетів і проведення регіональних досліджень, оскільки популяції 

цих видів мають фрагментований характер і можуть швидко 

змінюватися під впливом антропогенних факторів. 

Водночас, незважаючи на наявність значної кількості досліджень, 

питання уточнення сучасного поширення, виявлення нових локалітетів 

та оцінки стану популяцій рідкісних видів флори на регіональному рівні, 

зокрема у Чернігівській області, залишаються недостатньо вивченими. 

Це зумовлює необхідність проведення локальних флористичних і 

популяційних досліджень, спрямованих на уточнення ареалів видів та 

оцінку їх сучасного стану [14–17]. 

Матеріали і методи досліджень. Дослідження проводили у 2025 

році в околицях села Довгалівка Прилуцького району Чернігівської 

області, що розташоване у північно-східній частині Лісостепу України. 

Територія характеризується помірно-континентальним кліматом, 

середньорічною температурою повітря +7,5…+8,0 °C та річною 

кількістю опадів 500-600 мм. Рельєф переважно рівнинний, з наявністю 

балок і схилів, що зумовлює формування різноманітних мікробіотопів. 

Ґрунтовий покрив представлений сірими лісовими суглинковими 

ґрунтами та опідзоленими чорноземами. 

Польові дослідження проводили протягом вегетаційного періоду 

методом маршрутних обстежень. Метою роботи було виявлення 

локалітетів рідкісних видів рослин, занесених до Червоної книги 

України, та оцінка сучасного стану їх популяцій. 

У ході досліджень здійснювали пошук локалітетів рідкісних видів, 

географічну прив’язку місцезростань (GPS-фіксація координат), опис 

екологічних умов (тип рослинності, ґрунтові умови, рівень освітленості, 

ступінь антропогенного впливу), облік чисельності особин у популяціях, 

а також фотофіксацію об’єктів дослідження. 

Об’єктами дослідження були популяції Adonis vernalis L. та 

Pulsatilla pratensis (L.) Mill., які є типовими представниками лучно-

степових угруповань і занесені до Червоної книги України [1]. Їх 

морфологічні особливості та загальний вигляд у природних умовах 

наведено на рис. 1. 
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а   

б   
Рис. 1. Морфологічні особливості досліджуваних видів у природних 

умовах: 

а – Adonis vernalis; б – Pulsatilla pratensis 

Оцінку стану популяцій проводили шляхом підрахунку кількості 

особин у межах досліджуваних ділянок. Для аналізу вікової структури 

популяцій застосовували загальноприйнятий підхід популяційної 

екології рослин [2], відповідно до якого виділяли такі онтогенетичні 

стани: ювенільний (j), іматурний (im), віргінільний (v) та генеративний 

(g). До прегенеративної групи відносили особини ювенільного, 

іматурного та віргінільного станів. 
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Для оцінки процесів самовідновлення популяцій використовували 

індекс відновлення (Ів), який визначали як співвідношення чисельності 

прегенеративних особин до кількості генеративних. Значення індексу 

понад 1 свідчить про активне природне поновлення популяції, тоді як 

його зниження вказує на можливе порушення процесів відтворення. 

Визначення видів здійснювали за ботанічними визначниками та 

сучасними флористичними зведеннями [18, 19]. Номенклатуру видів 

подано відповідно до сучасних систематичних підходів. 

Досліджувані види зростали в різних екотопах: Adonis vernalis – на 

узліссі соснового лісу, Pulsatilla pratensis – на відкритих схилах балки, 

що відображає особливості їх екологічної приуроченості. Приклади 

місцезростань досліджуваних видів наведено на рис. 2. 

 

а б  
Рис. 2. Місцезростання досліджуваних видів: 

а – Adonis vernalis (узлісся соснового лісу); б – Pulsatilla pratensis (схил балки) 

 

Отримані результати використовували для оцінки сучасного стану 

популяцій рідкісних видів рослин та визначення перспектив їх 

збереження в умовах зростаючого антропогенного навантаження. 

Результати досліджень та їх обговорення. У результаті 

польових досліджень  на території околиць села Довгалівка, було 

виявлено локалітети двох раритетних видів рослин, занесених до 

Червоної книги України –  Adonis vernalis L. та Pulsatilla pratensis (L.) 

Mill. Виявлення цих видів має важливе значення для уточнення їх 

сучасного поширення в межах Чернігівської області та формування бази 

для подальшого моніторингу їх популяцій. 

Популяцію Adonis vernalis L. було виявлено на узліссі соснового 

лісу на ділянці з південно-західною експозицією. Географічні 

координати локалітету становлять 50.755590, 32.899305. Дана територія 

характеризується добрим освітленням, помірно сухими умовами та 

відносно розрідженим трав’яним покривом, що створює сприятливі 

умови для зростання цього виду. Загальний вигляд популяції та характер 

розміщення рослин у межах локалітету наведено на рис. 3. 
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а  б  
Рис. 3. Adonis vernalis L. у природному місцезростанні 

а – загальний вигляд рослин; б – фрагмент популяції 

 

Досліджувана популяція налічувала близько 85 особин, які 

перебували у різних онтогенетичних станах та характеризувалися різним 

ступенем морфологічного розвитку. Висота рослин варіювала від 8 до 55 

см, кількість надземних пагонів – від 1 до 10. Наявність особин різних 

вікових груп свідчить про формування відносно повночленної 

популяційної структури. 

Наявність особин різних вікових груп вказує на формування 

відносно повночленної популяції та свідчить про її здатність до 

природного відновлення. Водночас переважання генеративних особин 

може свідчити про певне уповільнення процесів поновлення, що 

узгоджується з літературними даними щодо повільного розвитку цього 

виду [2]. 

На момент обстеження (20.05.2025 р.) більшість рослин 

перебувала у фазі цвітіння та початку плодоношення, що свідчить про 

сприятливі умови для реалізації генеративної функції. 

У межах локалітету популяція формувала окремі групи в складі 

лучно-степового угруповання, прилеглого до соснового насадження. 

Флористичний склад супутніх видів наведено в табл. 1. 
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Таблиця 1. Флористичний склад рослинного угруповання в місцезростанні 

Adonis vernalis L. 

№ Латинська назва Українська назва 

1 Elytrigia repens пирій повзучий 

2 Plantago lanceolata подорожник ланцетолистий 

3 Taraxacum officinale кульбаба лікарська 

4 Ranunculus acris жовтець їдкий 

5 Viola odorata фіалка запашна 

6 Achillea millefolium деревій звичайний 

7 Agrimonia eupatoria парило звичайне 

8 Trifolium medium конюшина середня 

9 Galium aparine підмареник чіпкий 

10 Phleum pratense тимофіївка лучна 

11 Salvia pratensis шавлія лучна 

12 Cirsium vulgare осот рожевий 

13 Lonicera caprifolium горлянка женевська 

14 Anthriscus sylvestris бедринець ломикаменевий 

15 Veronica austriaca вероніка австрійська. 

 

Аналіз рослинного покриву показав, що популяція Adonis vernalis 

формує угруповання з типовими лучними та лучно-степовими видами 

(Elytrigia repens, Achillea millefolium, Salvia pratensis тощо), що 

підтверджує її приуроченість до перехідних екотопів [20]. 

Серед деревно-чагарникової рослинності переважають види родів 

Pinus та Rosa, зокрема Pinus sylvestris і Rosa spp., що створює специфічні 

умови напіввідкритого середовища. 

Стан популяції можна оцінити як відносно стабільний, що 

підтверджується наявністю особин різних вікових груп. Водночас на її 

динаміку можуть впливати антропогенні фактори, зокрема рекреаційне 

навантаження та господарська діяльність на прилеглих територіях. 

Сон лучний (Pulsatilla pratensis (L.) Mill.) – багаторічна 

трав’яниста рослина родини Ranunculaceae, характерний представник 

лучно-степової флори [3, 16]. Вид належить до роду Pulsatilla, підродини 

Anemonoideae, представники якої характеризуються наявністю простої 

оцвітини, численних тичинок і маточок, а також плодів типу 

багатогорішка з перистими остями [17]. 

Рослина є світлолюбною ксеромезофітною, зростає на відкритих 

добре освітлених ділянках із дренованими ґрунтами – схилах балок, 

сухих луках та узліссях [1, 3, 21]. Основними факторами, що обмежують 

поширення виду, є антропогенний вплив, зокрема розорювання 

територій, випасання худоби та збирання рослин [22]. 

Другий локалітет виду Pulsatilla pratensis було виявлено на 

південному схилі балки, що забезпечує оптимальні умови освітлення та 

прогрівання ґрунту. Географічні координати місцезростання становлять 

50.745193, 32.916993. Ділянка характеризується лучно-степовою 



ISSN 2413-7642. ЖУРНАЛ «Рослинництво, селекція і насінництво, плодоовочівництво і зберігання», 2026, вип. 1 

 

336 
 

рослинністю та добре дренованими ґрунтами, що відповідає 

екологічним вимогам виду. 

Загальний вигляд популяції та особливості розміщення рослин у 

межах локалітету наведено на рис. 4. 

а   

б   
Рис. 4. Популяція Pulsatilla pratensis (L.) Mill. у природному місцезростанні: 

а – загальний вигляд угруповання; б – окремі особини у фазі плодоношення 

 

Флористичний склад супутньої рослинності локалітету наведено в 

табл. 2. Його аналіз свідчить про формування типового лучно-степового 

угруповання з переважанням ксерофітних та мезоксерофітних видів, 

адаптованих до умов відкритих, добре освітлених і дренованих екотопів. 

Виявлена різноманітність супутніх видів відображає відносну 

збереженість природного рослинного покриву та сприяє підтриманню 

стабільності популяції Pulsatilla pratensis у межах досліджуваної 

території. 
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Таблиця 2. Флористичний склад рослинного угруповання в місцезростанні 

Pulsatilla pratensis (L.) Mill. 

№ Латинська назва Українська назва 

1 Anemone sylvestris анемона лісова 

2 Fragaria vesca суниці лісові 

3 Phleum pratense тимофіївка лучна 

4 Galium aparine підмареник чіпкий 

5 Agrimonia eupatoria парило звичайне 

6 Trifolium medium конюшина середня 

7 Achillea millefolium деревій звичайний 

8 Taraxacum officinale кульбаба лікарська 

9 Elytrigia repens пирій повзучий 

10 Artemisia scoparia полин мітлистий 

11 Euphorbia cyparissias молочай кипарисовий 

12 Poa angustifolia тонконіг вузьколистий 

13 Calamagrostis epigejos війник 

14 Arrhenatherum elatius стоколос безостий 

15 Chrysanthemum leucanthemum миколайчики плоскі 

16 Onobrychis arenaria еспарцет піщаний 

17 Medicago falcata люцерна серповидна 

18 Asclepias syriaca L ваточник сирійський 

 

Аналіз рослинного покриву показав, що популяція формується в 

умовах лучно-степового угруповання з участю видів Elytrigia repens, 

Achillea millefolium, Artemisia scoparia, Onobrychis arenaria та інших, що 

є типовими для відкритих ксерофітних екотопів. 

Серед деревно-чагарникової рослинності трапляються 

представники родів Rosa, Fraxinus та Pyrus, зокрема Rosa spp., Fraxinus 

excelsior L. та Pyrus pyraster (L.) Burgsd., які формують розріджене 

середовище та не створюють значного затінення. 

Чисельність популяції становила близько 46 особин, які 

перебували у різних онтогенетичних станах. Рослини розташовувалися 

невеликими групами, формуючи окремі мікропопуляції в межах 

досліджуваної ділянки. Висота особин варіювала від 10 до 50 см. 

Наявність рослин різних вікових груп свідчить про наявність 

процесів природного відтворення, однак невелика загальна чисельність 

та фрагментоване розміщення можуть вказувати на певну нестабільність 

популяції. 

У період проведення спостережень (17.05.2025 р.) більшість 

особин перебувала у фазі завершення цвітіння та початку 

плодоношення. Формування плодів свідчить про успішне проходження 

генеративної стадії розвитку. 

Отримані результати узгоджуються з даними літератури, згідно з 

якими популяції Pulsatilla pratensis характеризуються залежністю від 

умов освітлення, ґрунтових характеристик та рівня антропогенного 
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навантаження [16, 17, 23]. У зв’язку з цим збереження природних умов 

місцезростання є ключовим фактором підтримання стабільності 

популяцій цього виду. 

Проведені дослідження підтвердили наявність у межах 

досліджуваної території локальних популяцій двох рідкісних видів 

рослин – Adonis vernalis L. та Pulsatilla pratensis (L.) Mill., занесених до 

Червоної книги України. Обидва види характеризуються відносно 

невеликою чисельністю популяцій, що є типовим для раритетних 

компонентів флори [24, 25]. 

Водночас встановлено наявність особин різних онтогенетичних 

станів, що свідчить про збереження процесів природного поновлення 

популяцій. Виявлені локалітети мають важливе значення для уточнення 

сучасного ареалу поширення цих видів у межах Чернігівської області та 

можуть бути використані як база для подальших хорологічних і 

популяційних досліджень. Отримані результати також підтверджують 

необхідність проведення систематичного моніторингу стану популяцій, 

зокрема з урахуванням змін їх чисельності, вікової структури та впливу 

антропогенних факторів. 

Висновки. У результаті проведених польових досліджень у межах 

околиць села Довгалівка Прилуцького району Чернігівської області 

підтверджено наявність локальних популяцій рідкісних видів рослин, 

занесених до Червоної книги України – Adonis vernalis L. та Pulsatilla 

pratensis (L.) Mill. Виявлення цих видів має важливе наукове та 

природоохоронне значення, оскільки дозволяє уточнити межі їх 

сучасного поширення у лісостеповій зоні України. 

Встановлено, що досліджувані види приурочені до специфічних 

біотопів – лучно-степових ділянок, схилів балок та узлісь соснових 

насаджень, які характеризуються достатнім рівнем освітленості, 

помірною сухістю ґрунтів і відносно низькою щільністю трав’яного 

покриву. Такі умови є оптимальними для їх зростання та розвитку. 

Популяції Adonis vernalis і Pulsatilla pratensis характеризуються 

невеликою чисельністю, проте наявність особин різних онтогенетичних 

станів (від ювенільних до генеративних) свідчить про їх повночленність 

і здатність до природного самовідновлення. Водночас просторове 

групове розміщення рослин та формування мікропопуляцій вказують на 

певну фрагментованість популяційної структури. 

Встановлено, що на стан популяцій суттєво впливають 

антропогенні фактори, зокрема розорювання природних ділянок, 

випасання худоби, витоптування рослинності, рекреаційне 

навантаження та зривання квітучих рослин. Це призводить до 

порушення природних біотопів і потенційного зниження здатності 

популяцій до відновлення.  
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Отримані результати підкреслюють важливість збереження лучно-

степових та узлісних екосистем як осередків існування рідкісних видів 

флори. Виявлені локалітети потребують подальшого моніторингу з 

метою оцінки динаміки популяцій, змін їх вікової структури та впливу 

екологічних чинників. Перспективним є обґрунтування заходів щодо 

охорони цих територій, зокрема створення або розширення 

природоохоронних об’єктів. 
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ПРОДУКТИВНІСТЬ  КВАСОЛІ ЗА РІЗНИХ СПОСОБІВ 

ВИКОРИСТАННЯ БІОПРЕПАРАТІВ У СХІДНОМУ ЛІСОСТЕПУ 

УКРАЇНИ 

 
Анотація. У статті наведені результати трирічних досліджень із вивчення 

впливу допосівної обробки насіння біопрепаратами Азотікс і Гумат калію та 

листкового підживлення біодобривом Мега врожай на ріст і врожайність квасолі 

сорту Панна. Встановлено, що застосовані біопрепарати позитивно вплинули на 

густоту, виживаність, біометричні, симбіотичні, фотосинтетичні та структурні 

показники рослин. Серед варіантів досліду мінімальні величини спостерігалися на 

контролі, а  максимальні – за допосівної обробки насіння сумішшю зазначених 

біопрепаратів і подальшого листкового підживлення рослин у фазах гілкування і 

бутонізації біодобривом Мега врожай. У 2023 р. врожайність зерна квасолі по 

варіантах досліду коливалася в межах 2,02–2,40  т/га. У 2024 р. вона виявилася дуже 

низькою – 0,42–0,62 т/га, а у 2025 р. хоч і збільшилася у порівнянні з попереднім 

роком, але все ж таки була низькою – від 0,95 до 1,21 т/га. У середньому за три роки 

досліджень урожайність зерна квасолі сорту Панна по варіантах досліду коливалася 

від 1,13 до 1,41 т/га із мінімумом на контролі і максимумом за використання Азотіксу 

і Гумату калію для допосівної обробки насіння та дворазового підживлення посівів 

біодобривом Мега врожай. На цьому варіанті отримали найбільший приріст 

урожайності – 0,28 т/га або 24,8 % у порівнянні з контролем.  

Ключові слова: погодні умови. квасоля, біопрепарати, допосівна обробка 

насіння, листкове підживлення, ріст, урожайність.  
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