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ОСОБЛИВОСТІ ЗАХИСТУ ПОМІДОРА В УМОВАХ 

ЗАКРИТОГО ҐРУНТУ: БІОТИЧНІ ЧИННИКИ ТА ЇХ 

РЕГУЛЮВАННЯ 

  
Анотація. Питання захисту рослин помідора у тепличному овочівництві, 

обумовлено високою стабільністю популяцій шкідників і патогенів та недостатньою 
ефективністю наявних підходів до їх регулювання. Метою дослідження є 
узагальнення сучасних наукових підходів до фітосанітарного захисту помідора в 
закритому ґрунті та обґрунтування інтегрованих стратегій контролю основних 
шкідливих організмів і хвороб. Методи. Дослідження ґрунтувалося на системному 
підході, за яким тепличний агроценоз розглядався як цілісна система взаємодії 
біотичних і абіотичних факторів. Аналітичний метод передбачав узагальнення 
літературних даних щодо шкідників помідора та способів їх контролю. 
Порівняльний метод застосовано для зіставлення ефективності біологічних, 
хімічних та інтегрованих систем захисту рослин. Системний аналіз дозволив оцінити 
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взаємозв’язки між елементами захисних заходів у теплицях. Структурно-логічний 
метод використовувався для відтворення послідовності впровадження заходів 
захисту. Метод синтезу забезпечив узагальнення отриманих результатів і 
формування цілісних висновків. Джерельною базою слугували наукові публікації, 
дані про біологію шкідників і технології застосування засобів захисту. Результати. 
Встановлено, що в умовах скляних теплиць формується стійкий комплекс фітофагів 
і патогенів, у якому провідну роль відіграє помідорна міль (Tuta absoluta), що 
характеризується високою репродуктивною здатністю та здатністю до швидкого 
нарощування чисельності протягом року. Її шкодочинність проявляється у 
системному пошкодженні листкового апарату та генеративних органів, що 
призводить до суттєвого зниження фотосинтетичної активності, порушення 
формування плодів і розвитку вторинних інфекційних процесів, а за масового 
розвитку зумовлює значні втрати врожаю. Додатковий фітосанітарний ризик формує 
білокрилка (Bemisia tabaci), яка поєднує пряме живлення рослин із участю у 
поширенні вірусних інфекцій та індукцією фізіологічного стресу, що проявляється у 
пригніченні росту, зниженні продуктивності та погіршенні якості продукції. 
Відзначено формування трипсами та павутинними кліщами тривалого 
кумулятивного тиск на рослини, викликаючи порушення водного балансу, зниження 
вмісту хлорофілу та деградацію листкового апарату, що безпосередньо зменшує 
фотосинтетичну ефективність агроценозу. Показано, що вірус бурої зморшкуватості 
плодів помідора (ToBRFV) характеризується високою стійкістю в умовах тепличного 
середовища та переважно механічним шляхом поширення, що унеможливлює його 
пряме знищення і визначає провідну роль профілактичних заходів у системі захисту. 
Доведено, що найбільш ефективним є інтегрований підхід, який поєднує біологічні 
агенти регуляції чисельності, селективні хімічні препарати та фізичні методи 
контролю, включно зі світловими ультрафіолетовими пастками, що знижують 
чисельність імаго та порушують репродуктивний цикл шкідників. Висновки. 
Узагальнення результатів свідчить, що ефективність захисту визначається раннім 
виявленням шкідливих організмів, поєднанням різних механізмів впливу та 
системним моніторингом фітосанітарного стану тепличного агроценозу. Практична 
значущість полягає у можливості використання отриманих результатів для 
оптимізації інтегрованих систем захисту помідора у гідропонних теплицях і 
підвищення їх фітосанітарної стабільності. 

Ключові слова: помідор, скляні теплиці, гідропоніка, інтегрований захист 
рослин, Tuta absoluta, Bemisia tabaci, вірусні інфекції рослин, біологічний контроль, 
ентомофаги, фітосанітарний моніторинг.  
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Features of Tomato Protection in Protected Cultivation: Biotic Factors and 

Regulation 
 

Abstract. The issue of tomato plant protection in greenhouse vegetable production 

is driven by the high stability of pest and pathogen populations and the insufficient 

effectiveness of existing regulatory approaches.  
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Purpose of this study is to synthesize contemporary scientific approaches to 

phytosanitary protection of tomato under protected cultivation conditions and to 

substantiate integrated strategies for controlling major harmful organisms and diseases. 

Methods. A systems approach underpinned the study, in which the greenhouse 

agroecosystem was considered as an integrated system of interactions between biotic and 

abiotic factors. An analytical method was used to synthesize published data on tomato pests 

and their control strategies. A comparative method was applied to evaluate the 

effectiveness of biological, chemical, and integrated plant protection systems. System 

analysis enabled the assessment of interrelationships among components of greenhouse 

protection measures. A structural-logical method was employed to reconstruct the sequence 

of implementing protective interventions. The synthesis method facilitated the 

generalization of results and the formulation of coherent conclusions. The evidential base 

comprised scientific publications, data on pest biology, and information on technologies 

for the application of plant protection products. Results. It has been established that in 

glasshouse environments a stable complex of phytophagous pests and pathogens develops, 

in which tomato moth (Tuta absoluta) plays a dominant role, characterized by high 

reproductive capacity and rapid population growth throughout the year. Its damage is 

expressed through systemic injury to the leaf apparatus and generative organs, leading to a 

substantial reduction in photosynthetic activity, disruption of fruit formation, and the 

development of secondary infections, while severe infestations result in significant yield 

losses. An additional phytosanitary risk is posed by whitefly (Bemisia tabaci), which 

combines direct feeding on plants with the transmission of viral infections and the induction 

of physiological stress, manifested in growth suppression, reduced productivity, and 

deterioration of product quality. Thrips and spider mites impose a long-term cumulative 

stress on plants, causing disruption of water balance, reduction in chlorophyll content, and 

degradation of the leaf apparatus, thereby markedly decreasing the photosynthetic 

efficiency of the agroecosystem. The Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) is 

characterized by high persistence under greenhouse conditions and predominantly 

mechanical transmission, which precludes its direct eradication and determines the leading 

role of preventive measures within protection systems. It has been demonstrated that the 

most effective strategy is an integrated approach combining biological control agents, 

selective chemical compounds, and physical control methods, including ultraviolet light 

traps that reduce adult populations and disrupt pest reproductive cycles. Conclusions. The 

synthesis of results indicates that protection efficiency is determined by early detection of 

harmful organisms, the combination of multiple control mechanisms, and systematic 

monitoring of the phytosanitary status of the greenhouse agrocenosis. The practical 

significance lies in the applicability of the findings for optimizing integrated tomato 

protection systems in hydroponic greenhouses and enhancing their phytosanitary stability. 

Keywords: tomato, glasshouse greenhouses, hydroponics, integrated plant 

protection, Tuta absoluta, Bemisia tabaci, plant viral infections, biological control, 

entomophages, phytosanitary monitoring. 

 

Вступ. Вирощування помідорів у скляних теплицях на 

гідропонних системах є одним із провідних напрямів інтенсифікації 

овочівництва, оскільки забезпечує безперервне виробництво 

високоякісної продукції протягом року. Разом із тим, специфічні умови 

закритого ґрунту, як-то стабільний мікроклімат, висока вологість і 

щільність рослин створюють сприятливе середовище для масового 

розвитку шкідників і збудників хвороб. Це зумовлює значні втрати 
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врожаю, погіршення якості плодів і зниження економічної ефективності 

виробництва. Особливої актуальності проблема набуває в умовах 

поширення карантинних організмів, зокрема помідорної молі, а також 

нових вірусних інфекцій, що характеризуються високою стійкістю та 

складністю контролю. 

Актуальність дослідження зумовлена поширенням шкідників і 

хвороб у тепличних умовах, зокрема таких як помідорна міль (Tuta 

absoluta), білокрилка (Bemisia tabaci), трипси, кліщі, а також вірусні 

захворювання, включаючи вірус бурої зморшкуватості плодів помідора 

(ToBRFV) та визначається необхідністю удосконалення систем захисту 

рослин помідора. Особливо це стосується сучасних тепличних 

комплексах на гідропоніці з урахуванням екологічних вимог, зниження 

пестицидного навантаження та попередження розвитку резистентності у 

шкідливих організмів. Інтегрований підхід, який поєднує профілактичні, 

агротехнічні, біологічні та хімічні методи, розглядається як найбільш 

перспективний напрям забезпечення стабільної врожайності та 

безпечності продукції. 

Окремі роботи присвячені питанням моніторингу шкідників, 

використанню липких пасток, а також оптимізації систем захисту в 

умовах закритого ґрунту. Водночас зростає кількість досліджень, 

спрямованих на вивчення нових вірусних захворювань які становлять 

серйозну загрозу для тепличного виробництва через високу стійкість і 

відсутність ефективних засобів лікування. 

Незважаючи на значний обсяг наукових напрацювань, низка 

питань залишається недостатньо вирішеною. Зокрема, потребують 

подальшого дослідження питання інтеграції біологічних і хімічних 

методів захисту в єдину систему, оптимізації строків і норм застосування 

препаратів, підвищення ефективності ентомофагів у різних 

технологічних умовах, а також розробки дієвих заходів профілактики та 

контролю вірусних інфекцій у теплицях. Особливо актуальним є 

створення адаптивних систем захисту, що враховують специфіку 

гідропонного вирощування та сучасні виклики фітосанітарного стану 

агроценозів. 

Метою даної роботи є узагальнення та аналіз сучасних аспектів 

захисту рослин помідора у скляних теплицях на гідропоніці та 

обґрунтування ефективних підходів до контролю основних шкідників і 

хвороб. Для досягнення поставленої мети передбачено вирішення таких 

завдань: проаналізувати основних шкідників і хвороби помідора в 

умовах закритого ґрунту; охарактеризувати заходи захисту рослин, що 

застосовуються у теплицях; визначити роль біологічних і хімічних 

методів у системі захисту; оцінити особливості профілактики та 

контролю вірусних захворювань.  
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Загалом, проблема захисту рослин помідора у скляних теплицях є 

актуальною та потребує комплексного підходу, що поєднує різні методи 

для забезпечення стабільної врожайності та якості продукції. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій  

Сучасна наукова парадигма досліджень, спрямованих на 

забезпечення ефективного захисту помідорів у скляних теплицях із 

використанням гідропонних технологій, демонструє виразну тенденцію 

до інтенсифікації та ускладнення підходів. Йдеться не просто про окремі 

методи – формується цілісна, багаторівнева система, в якій органічно 

інтегруються біологічні агенти контролю, селективні хімічні засоби та 

інноваційні біотехнологічні рішення. Така синергія не випадкова; вона є 

відповіддю на зростаючі виклики інтенсивного тепличного виробництва 

. 

Особливе місце в актуальних дослідженнях посідає проблема 

регуляції чисельності одного з найбільш агресивних фітофагів – T. 

absoluta. Цей шкідник, відомий своєю високою адаптивністю та 

здатністю швидко формувати резистентність, продовжує залишатися 

серйозною загрозою. Більше того, його шкодочинність у закритому 

ґрунті набуває системного характеру: за несприятливих умов контролю 

втрати врожаю можуть досягати критичних масштабів, що ставить під 

сумнів економічну доцільність виробництва. Саме тому фокус сучасної 

науки зміщується від фрагментарних рішень до комплексних стратегій 

довгострокового стримування цього виду [1-3]. 

У роботах новітніх дослідженнях встановлено, що найбільш 

ефективним напрямом є інтегрований захист рослин, який передбачає 

комбінування біологічних агентів, селективних інсектицидів і новітніх 

біотехнологій. Зокрема, в огляді африканських дослідників, 

підкреслюється ефективність синергічного застосування ентомофагів і 

біопрепаратів у поєднанні з моніторингом популяцій шкідників. 

Дослідження також демонструють перспективність використання 

ентомопатогенних грибів, здатних пригнічувати розвиток T. absoluta в 

умовах теплиць [4-6]. 

Окремий напрям досліджень присвячений підвищенню стійкості 

помідорів у гідропонних системах шляхом поєднання біологічного 

контролю з агротехнічними прийомами, зокрема використанням стійких 

сортів і щеплення рослин [7]. Паралельно розвиваються підходи до 

біологічного контролю комплексу шкідників закритого ґрунту, 

включаючи B. tabaci, трипсів і кліщів, із акцентом на зниження 

резистентності до інсектицидів [8]. Підкреслюється, що ефективність 

таких підходів значною мірою визначається використанням хижих 

фітосейїдних кліщів, які здатні формувати стійкі популяції в агроценозах 

і забезпечувати тривале пригнічення шкідників без необхідності 

багаторазового хімічного втручання [9]. Зокрема, у дослідженні, 
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присвяченому оцінці предаторної активності фітосейїдних кліщів проти 

інвазійного виду трипсів за умов раннього заселення рослин, відзначено, 

що це дозволяє знижувати чисельність шкідника ще до формування 

пікових популяцій [10]. Cучасний науковий дискурс формує узгоджену 

позицію щодо пріоритетності біологічних методів регуляції трипсів і 

кліщів у закритому ґрунті, де ключовими чинниками ефективності 

виступають раннє впровадження ентомофагів та поєднання різних 

біологічних агентів. 

Важливим аспектом сучасних досліджень є проблема вірусних 

захворювань, зокрема вірусу ToBRFV, який останніми роками набув 

глобального поширення та становить значну загрозу для тепличного 

виробництва помідорів. За даними новітніх досліджень, цей вірус 

характеризується високою стійкістю та складністю контролю, що 

зумовлює необхідність посилення санітарних заходів і впровадження 

довгострокових стратегій управління [11]. Крім того, встановлено 

потенційну роль T. absoluta у поширенні ToBRFV, що ускладнює 

фітосанітарну ситуацію та потребує комплексного підходу до захисту 

рослин [12]. 

Останні публікації також акцентують увагу на впровадженні 

інноваційних технологій моніторингу та діагностики шкідників, зокрема 

із використанням цифрових та інтелектуальних систем, що дозволяють 

підвищити точність виявлення уражень і оперативність прийняття 

рішень. Водночас підкреслюється, що традиційні хімічні методи захисту 

залишаються важливою складовою системи, проте їх застосування 

потребує оптимізації з метою зниження екологічного навантаження та 

запобігання формуванню резистентності. 

Таким чином, аналіз сучасних досліджень свідчить про наявність 

значної кількості наукових напрацювань щодо захисту помідорів у 

тепличних умовах, однак питання ефективної інтеграції різних методів, 

контролю вірусних інфекцій та адаптації систем захисту до умов 

гідропонного вирощування залишаються недостатньо вирішеними і 

потребують подальших досліджень. 

Матеріали і методи досліджень. Методологічною основою 

слугував системний підхід, відповідно до якого тепличний агроценоз 

розглядався як цілісна система взаємодії рослин, шкідників, збудників 

хвороб та факторів середовища. У межах цього підходу аналізувалися 

закономірності розвитку основних фітофагів і патогенів помідора та 

ефективність заходів їх регулювання. 

У ході дослідження застосовувалися такі методи: аналітичний 

метод (здійснювалося узагальнення наукової літератури щодо 

біологічних особливостей основних шкідників помідора, зокрема T. 

absoluta, B. tabaci, трипсів, кліщів, а також сучасних підходів до їх 

контролю в умовах закритого ґрунту); порівняльний метод (для 
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зіставлення ефективності біологічних, хімічних та інтегрованих систем 

захисту рослин, включаючи застосування ентомофагів (Phytoseiulus, 

Macrolophus pygmaeus) та хімічних препаратів різних механізмів дії); 

системний аналіз (дослідження інтегрованої системи захисту рослин як 

комплексу взаємопов’язаних заходів, що включає моніторинг шкідників, 

використання пасток, біологічний контроль та профілактичні заходи); 

структурно-логічний метод (для відтворення послідовності 

впровадження заходів захисту рослин у теплицях, починаючи з 

фітосанітарного моніторингу та завершуючи застосуванням захисних 

заходів); метод узагальнення та синтезу (для відображення структури та 

принципів функціонування інтегрованого захисту рослин помідора в 

скляних теплицях). 

Матеріалами дослідження слугували наукові публікації, 

узагальнені дані щодо біології та шкодочинності основних шкідників 

помідора, а також описані у фаховій літературі технології застосування 

біологічних і хімічних засобів захисту рослин. У процесі аналізу 

враховувалися дані щодо систем моніторингу фітосанітарного стану 

тепличних агроценозів, застосування ентомофагів, використання 

селективних інсектицидів та профілактичних заходів, спрямованих на 

зниження поширення шкідників і збудників хвороб у закритому ґрунті. 

Результати досліджень та їх обговорення. Дослідженнями 

встановлено, що в умовах скляних теплиць на гідропоніці формуються 

стабільні популяції шкідників помідора, інтенсивність розвитку яких 

визначається мікрокліматичними умовами закритого ґрунту та 

відсутністю природних ентомофагів. Найбільш значущим видом 

визначено південноамериканську помідорну міль (Tuta absoluta Meyr.), 

яка в умовах теплиць здатна розвивати до 12 повних поколінь за рік без 

періоду діапаузи, що забезпечує безперервне нарощування чисельності 

популяції. 

Шкодочинність T. absoluta проявляється у комплексному ураженні 

рослин помідора. Личинки пошкоджують усі надземні органи, 

включаючи плоди, проте переважно уражається листкова поверхня, де 

відбувається виїдання паренхіми при збереженні епідермісу (рис. 1).  
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Рис. 1. Лист помідора уражений личинкою T. absoluta 

  

Встановлено, що пошкодження шкідником генеративних органів 

помідора призводить до опадання плодів, а ушкодження листків і 

бутонів створює сприятливі умови для проникнення грибних патогенів. 

У результаті формується вторинний інфекційний фон, що додатково 

посилює загальне ураження рослин і знижує їх продуктивність. 

Оцінка економічної шкодочинності показала, що втрати врожаю 

внаслідок масового розвитку T. absoluta можуть становити від 30% до 

90%, що визначає її як один із ключових обмежувальних факторів 

виробництва помідора. Виявлена висока варіабельність втрат урожаю 

узгоджується з узагальненими даними фітосанітарних спостережень, де 

рівень пошкодження культури визначається щільністю популяції 

шкідника, швидкістю його виявлення та своєчасністю застосування 

інтегрованих заходів контролю [13].  

Такий діапазон втрат залежить від рівня інвазії, своєчасності 

виявлення та ефективності захисних заходів. 

Порівняння отриманих результатів щодо домінування T. absoluta у 

тепличних агроекосистемах узгоджується з узагальненнями щодо 

інвазійної біології виду та його здатності до швидкого розширення 

ареалу в умовах глобалізованого тепличного виробництва [14-16].  

Аналіз системи захисту рослин показав, що на початкових етапах 

росту та розвитку помідора застосування хімічних препаратів забезпечує 

суттєве зниження чисельності шкідника. Найбільш ефективними 

виявилися комбіновані схеми обробок, зокрема використання препаратів 

Xentari (Bacillus thuringiensis subsp. aizawai) 0,1% + NeemAzal 

(azadirachtin) 0,3%, а також Dipel (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki) 

0,1% + Azatin (azadirachtin) 0,14% + Addit (ад’ювант рослинного 
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походження, rapeseed triglycerides 78% + trisiloxane organosilicone 

copolymers 7%) 0,1%, що дозволяє знизити інтенсивність пошкодження 

листкового апарату та генеративних органів на ранніх етапах розвитку 

культури. 

Ефективність контролю значною мірою залежить від чергування 

препаратів різних класів, оскільки в польових популяціях уже 

зафіксовано формування резистентності до окремих механізмів дії, 

зокрема до спіносинів і діамідів [17, 18]. Таким чином, отримані 

результати узгоджуються з даними про необхідність комбінованого 

застосування препаратів із різною біохімічною спрямованістю для 

запобігання резистентності та підвищення ефективності контролю. 

Крім того в умовах закритого ґрунту істотним обмежувальним 

фактором продуктивності помідора є B. tabaci, яка характеризується 

високою інтенсивністю живлення та здатністю формувати стійкі 

популяції в тепличних агроценозах (рис. 2).  

 
Рис. 2. Шкідник B. tabaci на листі помідора 

  

Живлення імаго та личинок здійснюється шляхом висмоктування 

клітинного соку, що призводить до фізіологічного виснаження рослин. 

А внаслідок ураження спостерігається пожовтіння листкового апарату, 

затримка фаз розвитку рослин, зокрема цвітіння, а також уповільнення 

формування та достигання плодів, що супроводжується зниженням 

загальної врожайності культури та погіршенням її товарної якості.  

Роль B. tabaci як багатофакторного шкідника також узгоджується 

з сучасними ентомологічними дослідженнями, де цей вид розглядається 
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як один із найбільш небезпечних у тепличних агроценозах через 

поєднання прямого живлення, індукції фізіологічного стресу рослин і 

участі у поширенні вірусних інфекцій [19, 20]. 

Додатковий негативний ефект зумовлюється розвитком вторинної 

мікрофлори. На цукристих виділеннях личинок B. tabaci активно 

розвиваються сажкові гриби, формування яких призводить до утворення 

грибного нальоту на листковій поверхні. Це істотно ускладнює процес 

фотосинтезу, спричиняє загальне пригнічення рослин і прискорює 

деградацію листкового апарату, що характеризуються скручуванням 

листків та передчасним засиханням.  

Отримані результати щодо вторинних інфекційних процесів, які 

виникають унаслідок механічного пошкодження листкового апарату, 

відповідають загальним уявленням про роль фітофагів як індукторів 

проникнення патогенних мікроорганізмів у рослинні тканини. Подібні 

ефекти описуються у фітопатологічних дослідженнях, де ушкодження 

епідермісу розглядається як критичний фактор, що підвищує ризик 

розвитку грибних інфекцій рослин [21-23]. 

Також необхідно відзначити роль B. tabaci як ефективного 

переносника вірусних інфекцій, що підвищує фітосанітарні ризики в 

умовах інтенсивного тепличного виробництва та ускладнює систему 

захисту рослин. Дослідженнями підтверджується, що поширення 

вірусних захворювань помідора корелює з поліфагією основного 

переносника – B. tabaci. Більшість цих вірусів, що передаються 

білокрилками, є бегомовірусами (родина Geminiviridae), хоча 

білокрилки також є переносниками кринівірусів, іпомовірусів, 

торрадовірусів та деяких карлавірусів [24]. 

Оцінка ефективності захисних заходів показала, що для контролю 

чисельності B. tabaci доцільним є застосування комбінованих схем 

препаратів, наприклад інсектицидів на основі фипронилу, зокрема 

Scorpion (lambda-cyhalothrin) 0,08%, Regent 80 WG (fipronil) із 

застосуванням прилипачів Silvet Gold (органосиліконова ПАР, 

trisiloxane ethoxylate copolymer) 0,01%, які забезпечують зниження 

інтенсивності ураження та стабілізацію стану рослин у тепличних 

умовах. У випадку розвитку супутніх грибних уражень, зокрема сухої 

гнилизни, ефективним є застосування комбінованої схеми Serenade ASO 

(Bacillus subtilis strain QST 713) 0,66% + MultiMaster (di-1-p-menthene 

96% + emulsifiers 4%) 0,2%, що сприяє обмеженню розвитку патогенної 

мікрофлори та зменшенню вторинних втрат урожаю. 

Значна частина комах, зокрема представники рядів Lepidoptera та 

Diptera, демонструє виражений позитивний фототаксис у спектральному 

діапазоні приблизно 300-400 нм, що обумовлює ефективність 

використання УФ-ламп, особливо у нічний період. Функціональна роль 

УФ-пасток полягає не лише у механічному вилученні імаго шкідників із 
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популяції, а й у цілеспрямованому порушенні репродуктивного 

потенціалу популяційних груп, що формуються в умовах замкненого 

виробничого середовища. Найбільша ефективність досягається за умов 

рівномірного розміщення по простору теплиці (рис. 3).  

 
Рис. 3. Світлова УФ-пастка з електрифікованою сіткою для знищення імаго 

фітофагів у тепличному комплексі 

  

У наукових джерелах також підтверджується, що застосування 

світлових УФ-пасток є ефективним допоміжним елементом 

інтегрованого захисту [25]. Додатково встановлено, що масовий відлов 

за допомогою світлових джерел різних спектральних характеристик 

може розглядатися як ефективний елемент інтегрованого захисту в 

тепличних умовах, особливо при поєднанні з іншими методами регуляції 

чисельності [26, 27]. 

Також значні втрати продуктивності помідора спричиняються 

комплексом сисних шкідників, серед яких домінуючу роль відіграють 

трипси та кліщі. Їх розвиток та живлення формують стійкий 

фітосанітарний тиск на рослини протягом усього вегетаційного періоду. 

Застосування біологічних агентів в умовах закритого ґрунту формує 

суттєву альтернативу хімічному контролю та забезпечує довготривалу 

стабілізацію популяцій шкідників. Ефективність таких підходів 

визначається трофічними зв’язками між ентомофагами та фітофагами, а 

також здатністю корисних організмів до адаптації в тепличних 

агроценозах. Дослідження показують, що використання хижих і 

напівхижих видів дозволяє зменшувати чисельність ключових 
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шкідників за рахунок прямого споживання та індукції захисних реакцій 

рослин. 

Хижий кліщ Phytoseiulus розглядається як спеціалізований 

ентомофаг павутинного кліща (Tetranychus urticae), що забезпечує 

швидке пригнічення локальних осередків зараження. Його біологічні 

особливості, зокрема висока швидкість розвитку популяції та 

ефективність пошуку здобичі, зумовлюють результативність при 

ранньому внесенні в агроценоз. Хижий клоп-поліфаг макролофус 

пігмеус (Macrolophus pygmaeus) характеризується широким спектром 

живлення, що включає яйця та личинки B. tabaci, попелиць і трипсів, а 

також частково рослинну компоненту. Його роль у тепличних 

екосистемах полягає не лише у безпосередньому зниженні чисельності 

шкідників, але й у непрямому підвищенні стійкості рослин через 

індукцію захисних реакцій.  

Ефективність M. pygmaeus значною мірою залежить від умов його 

акліматизації та забезпечення альтернативних ресурсів у теплиці. 

Просторове розміщення ентомофага у вигляді рівномірного заселення 

рослин або окремих рядів сприяє формуванню стабільної популяції та 

підвищує ймовірність контакту зі шкідниками.  

Наші висновки корелюють із дослідженнями харчування всеїдного 

хижака M. pygmaeus на рослинах показало зниження життєздатності 

двох із трьох видів травоїдних комах, які харчуються тими ж рослинами, 

за рахунок індукованих захисних механізмів. Розмноження кліщів T. 

urticae і квиткових трипсів (Frankliniella occidentalis) на рослинах, 

заражених M. pygmaeus, було значно нижчим, ніж на незаражених 

рослинах, причому не тільки на листі, що раніше піддавалися впливу M. 

pygmaeus, але і на інших листках тих же рослин, що свідчить про 

системний характер впливу [28]. Дослідженнями життєздатності M. 

pygmaeus, при харчуванні яйцями T. absoluta встановлено, що 

підтримання чисельності виду через підживлення та повторне внесення 

є необхідною умовою довготривалого біологічного контролю, особливо 

в умовах інтенсивного тепличного виробництва [29]. 

Кліщі заселяють переважно нижній бік листкової пластинки, де 

формують колонії у павутині, а їх живлення здійснюється шляхом 

проколювання епідермісу та висмоктування клітинного соку, що 

призводить до утворення світло-зелених плям. Надалі ці плями 

зливаються, формуючи знебарвлені ділянки типу «мармуровості». Такий 

характер ушкоджень супроводжується зростанням інтенсивності 

транспірації, зниженням вмісту хлорофілу та порушенням 

функціональної активності листкового апарату, і це прямо впливає на 

фотосинтетичну продуктивність рослин. 

Для регуляції популяцій кліщів встановлено ефективність 

акарицидних схем, зокрема Vertimec (abamectin) 0,08% + Nissorun Strong 
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(hexythiazox) 0,04% та альтернативної комбінації Floramite (bifenazate) 

0,08% + Nissorun Strong (hexythiazox) 0,04% + Silwet Gold 

(органосиліконова ПАР, trisiloxane ethoxylate copolymers) 0,1%. Такі 

обробки забезпечують зниження інтенсивності ураження листкового 

апарату, зменшення мармуровості та відновлення фізіологічної 

активності рослин. 

Небезпечні шкідники трипси завдають основної шкоди апікальній 

частині рослини, пошкоджуючи точки росту. Унаслідок цього 

спостерігається пригнічення ростових процесів, порушення формування 

центрального стебла та компенсаторний розвиток пасинків замість 

основного пагону, що призводить до структурної деформації рослини та 

зниження потенційної врожайності. Оцінка системи захисту показала, 

що для контролю чисельності трипсів ефективним є застосування 

інсектицидів системної та контактної дії, зокрема Sivanto Prime 

(flupyradifurone) 0,075% або комбінованої схеми Affirm (emamectin 

benzoate) 0,25%  Activ (ад’ювант рослинного походження, non-ionic 

surfactant) 0,05 %. Застосування даних препаратів дозволяє обмежити 

пошкодження апікальних зон і стабілізувати розвиток рослин. 

Щодо контролю сисних шкідників (трипсів і кліщів), наші 

висновки щодо застосування акарицидів і інсектицидів із різними 

механізмами дії узгоджуються з науковими даними про доцільність 

використання специфічних груп препаратів, що впливають на нервову 

систему або процеси метаболізму клітин [30]. У сучасних дослідженнях 

підкреслюється, що препарати з акарицидною дією часто 

характеризуються селективністю щодо певних груп членистоногих і 

можуть бути сумісними з біологічними агентами, тоді як інсектициди 

широкого спектра дії здатні викликати побічні ефекти у корисних 

організмів [31-33].  

Це підтверджує доцільність диференційованого підходу до вибору 

засобів захисту залежно від біології шкідника та структури агроценозу. 

Підхід до хімічного контролю, заснований на ранньому застосуванні 

інсектицидів та біологічних препаратів, узгоджується з концепцією 

контролю та боротьби зі шкідниками (Integrated pest management), яка 

передбачає пріоритет превентивних заходів над реактивними. У цьому 

контексті ефективність комбінованих схем підтверджується практикою 

застосування біоінсектицидів та селективних хімічних препаратів у 

тепличному овочівництві, де їх використання дозволяє знижувати 

первинну чисельність шкідників і уповільнювати формування 

резистентних популяцій . 

Одним із значущих чинників дестабілізації тепличного 

виробництва помідорів в останні роки стали вірусні інфекції, що 

пов’язано з відсутністю специфічних засобів етіотропного захисту та 

високою екологічною стійкістю збудників [34]. Особливе значення має 
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вірус ToBRFV, який уражає помідор і перець та характеризується 

здатністю до інтенсивного поширення навіть за умов дотримання 

стандартних санітарних режимів у теплицях. Біологічні властивості 

ToBRFV визначають його високу персистентність у виробничому 

середовищі. 

Основним механізмом поширення вірусу є механічна трансмісія, 

що реалізується через контакт інфікованого рослинного матеріалу, 

інструментів та персоналу. Додатково встановлено можливість участі 

комах у перенесенні інфекційного агента, що розширює спектр шляхів 

його дисемінації в межах тепличних комплексів. Це зумовлює швидке 

формування вторинних осередків інфекції навіть за умов обмеженого 

первинного занесення.  

Отримані дані щодо вірусних інфекцій, зокрема ToBRFV, 

узгоджуються з фітосанітарними повідомленнями міжнародних 

організацій, у яких підкреслюється висока стійкість цього патогену до 

умов навколишнього середовища та переважання механічних шляхів 

його поширення. В них відзначається пріоритетність санітарно-

профілактичних заходів у системі захисту тепличних культур, оскільки 

прямі методи елімінації вірусу наразі відсутні [35, 36]. 

Контроль вірусного ураження базується на комплексі санітарно-

профілактичних заходів, спрямованих на зниження інфекційного 

навантаження у виробничому середовищі. Для знезараження тепличних 

конструкцій і поверхонь застосовуються окиснювальні агенти, зокрема 

Podchloryn (sodium hypochlorite) 4% та Perhydrol (hydrogen peroxide) 

1,5%, які забезпечують інактивацію вірусних частинок на об’єктах 

навколишнього середовища. У системі протидії вірусним інфекціям 

також застосовуються препарати з опосередкованою антивірусною дією, 

зокрема Argentum (colloidal silver, Ag nanoparticles in aqueous solution) 

0,05% + Salicyl Pure (salicylic acid) 0,2%, які використовуються як 

елемент комплексного підходу до зниження ризику поширення інфекції 

в агроценозі. 

Технологічне забезпечення обробок передбачає використання 

автоматизованих систем обприскування типу BERG, що дозволяє 

рівномірно розподіляти дезінфікуючі розчини в межах тепличного 

простору та підвищувати ефективність санітарної обробки. 

Висновки. Результати проведеного аналізу свідчать, що в умовах 

скляних теплиць домінуючим обмежувальним фактором продуктивності 

помідора виступає комплекс шкідливих організмів, серед яких провідне 

місце займає T. absoluta. Її висока екологічна пластичність та здатність 

до швидкого нарощування чисельності зумовлюють необхідність 

раннього виявлення та оперативного реагування, оскільки саме на 

початкових етапах розвитку популяції досягається максимальна 

ефективність заходів контролю. 
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У межах дослідження встановлено, що сисні шкідники формують 

стійкий негативний вплив на морфофізіологічні процеси рослин, що 

проявляється у порушенні фотосинтетичної активності, водного балансу 

та загального пригнічення росту. Це обумовлює зниження 

продуктивності культури та підкреслює критичну роль своєчасного 

застосування інсектицидних і акарицидних заходів, які мають бути 

інтегровані в загальну систему захисту рослин. 

Доведено, що B. tabaci є багатофункціональним шкідником, вплив 

якого не обмежується лише прямим живленням, а включає також 

індукцію фізіологічних порушень у рослин та створення сприятливих 

умов для розвитку вторинної патогенної мікрофлори. Такий 

комплексний характер шкодочинності визначає необхідність поєднання 

різних підходів до регулювання її чисельності з метою недопущення 

формування стійких популяцій у тепличних агроценозах. 

Аналіз вірусного ураження показав, що захист помідора від 

вірусних інфекцій у закритому ґрунті має виключно профілактичний 

характер і базується на запобіганні занесенню інфекційного агенту та 

обмеженні його поширення через векторні організми. У зв’язку з цим 

ефективність протиепідемічних заходів безпосередньо залежить від 

рівня організації санітарних режимів та системності фітосанітарного 

контролю. 

Узагальнення отриманих даних дозволяє констатувати, що 

ефективність захисту помідора в скляних теплицях визначається 

узгодженим поєднанням профілактичних, агротехнічних, біологічних і 

хімічних заходів, що забезпечує зниження загальної шкодочинності 

комплексу шкідливих організмів та стабілізацію продуктивності 

агроценозу. У цьому контексті подальший науковий інтерес становить 

поглиблене вивчення механізмів взаємодії між компонентами 

інтегрованого захисту та їх впливу на стійкість тепличних екосистем. 

  

Конфлікт інтересів. «Автори повідомляють про відсутність 

конфлікта інтересів» 
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ВПЛИВ НОРМ ВИСІВУ НАСІННЯ, СТРОКІВ ТА СПОСОБІВ 

СІВБИ НА ПОЛЬОВУ СХОЖІСТЬ НАСІННЯ ТА ГУСТОТУ 

СТЕБЛОСТОЮ ПОСІВІВ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ 

  
Анотація. У статті представлені результати дворічних досліджень щодо 

впливу різних варіантів поєднання норми висіву насіння, строків і способів сівби на 

польову схожість насіння та параметри продуктивного стеблостою посівів пшениці 

озимої сорту Позиція одеська в осінній період. Постановка проблеми. Одними з 

ключових показників, що впливають на формування врожаю озимих зернових 

культур є польова схожість насіння та густота стеблостою перед перезимівлею. 

Зниження польової схожості насіння призводить до нерівномірного розміщення 

сходів по посівній площі та зменшення густоти стеблостою, що особливо критично 

за низьких норм висіву та несприятливих погодних умов, оскільки в такому разі 

рослинам набагато важче компенсувати зріджені посіві за рахунок кущіння. 

Виходячи з цього, виключно важливо розробляти загоди спрямовані на отримання 

вищої польової схожості насіння та встановлювати такі норми висіву насіння, строки 

та способи сівби, що дають можливість рослинам формувати восени належні 

показники стеблостою. Мета досліджень полягала в дослідженні впливу різних 

сполучень норми висіву насіння, строку та способу сівби на польову схожість 

насіння і параметри стеблостою посівів пшениці озимої сорту Позиція одеська в 

осінній період. Методи. Дослідження виконували у виробничих умовах ТОВ 

«АГРОЛЕНД» Новомосковського району, Дніпропетровської області. 

Трьохфакторний польовий дослід закладали методом  розщеплених ділянок у трьох 

повтореннях. Ділянками першого порядку були три строки сівби – за температури 

посівного шару ґрунту 17–19 °С (перший), 14–16 °С (другий) і 11–13 °С (третій). 

Ділянками другого порядку були два способи сівби: 1 – рядковий з міжряддям 15 см; 

2 – смуговий з шириною смуги 12–15 см і міжсмуговою зоною – 10–13 см. Ділянками 

третього порядку були сім варіантів норми висіву насіння в діапазоні від 2,0 до 5,0 

млн. шт./га з кроком градації 0,5 млн. шт./га. Площа облікової ділянки становила 50,0 

м2. Результати. Серед досліджуваних факторів лише строки сівби істотно впли-вали 

на польову схожість насіння пшениці озимої. Найнижчою вона була на варіантах 

третього строку сівби за температури посівного шару ґрунту 11–13 °С – 72,0 % у 

2024 р. і 74,4 % – у 2025 р. На варіантах першого та другого строків сівби вона була 

фактично однаковою і становила 74,2 % – у 2024 р. і 77,4 % – у 2025 р. Загальна 

кількість стебел, як і кількість стебел діаметром 3,0 мм і більше, найвищою була у 

варіантах першого строку сівби за температури посівного шару ґрунту – 17–19 °С 
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